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1. PLANO DA OPERAGAO ELETRICA DE MEDIO PRAZO DO SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL (PAR/PEL)

1.1. Visdo Geral

1.1.1. O Plano da Operacéo Elétrica de Médio Prazo do SIN (PAR/PEL) possui dois enfoques: estruturante e
conjuntural. O PAR/PEL com enfoque estruturante abrange os trés ultimos anos do horizonte de cinco anos
gue é o de adequar a cronologia do plano de expansao da transmissdo estabelecido pelos condicionantes de
curto prazo determinados pelas solicitacdes de acesso, amplia¢des, reforcos e melhorias, bem como as
variagOes nas previsGes de carga que nao tenham sido consideradas pelo planejamento da expansao de
geracdo e transmissdo pela Empresa de Pesquisa Energética — EPE. Além disso, procura eliminar possiveis
restricGes ou estrangulamentos de transmissdo observados na operagdo em tempo real e nos estudos de
planejamento de operacao.

1.1.2. O PAR/PEL com enfoque conjuntural abrange os dois primeiros anos que é o de apresentar as
recomendacgdes operativas que contornam os problemas identificados até que a solugao estrutural esteja
disponivel, com base na avaliagdo do desempenho do SIN sob o ponto de vista do atendimento aos critérios
e padrodes estabelecidos nos Procedimentos de Rede.

1.1.3. Adicionalmente, o PAR/PEL apresenta os limites de intercambio entre regides do SIN e os despachos
de geragao térmica para atendimento a seguranca elétrica, ambos insumos para o planejamento energético
e com o objetivo de compatibilizar as restricGes elétricas com as politicas energéticas que visam a assegurar
0 menor custo da operagdo.

1.2. Obtengdo e consolidagao dos dados

1.2.1. O ONS solicita aos agentes os dados e as informacdes referentes as altera¢des do sistema existente
e/ou incorporagdo de novas instalaces.

1.2.2. O agente fornece ao ONS e mantém atualizados os dados descritos no ANEXO A deste submaddulo, os
dados de carga descritos no Submaddulo 3.5 — Consolidagdo da previsdo de carga para planejamento da
operacao eletroenergética e os dados descritos a seguir:

(a) Agentes de transmissao:
(1) configuracdo das instalagGes de transmissdo existentes;

(2) configuragdo da expansdo das instalagdes de transmissdo sob sua responsabilidade para o
horizonte de estudos do Plano da Operacdo Elétrica de Médio Prazo (PAR/PEL);

(3) parametros elétricos dos equipamentos de sua propriedade existentes na Rede de Simulacdo;

(4) caracteristicas dos seus sistemas de controle dos equipamentos de compensagao de poténcia
reativa varidvel, dos elos de corrente continua em alta tensdo e dos dispositivos para tornar
flexiveis os sistemas de transmissao em corrente alternada (Flexible Alternating Current
Transmission System [FACTS]);

(5) cronograma e acompanhamento das obras do PAR/PEL nas conexdes, inclusive das instala¢des
fora da Rede Basica, e das obras sob sua responsabilidade a serem integradas a Rede Basica para
o horizonte de estudo do PAR/PEL;

(6) diagramas eletro-geograficos do sistema elétrico de sua propriedade;

(7) equipamentos de compensacdo reativa e filtragem de harmoénicos — reatores, capacitores,
compensadores estaticos ou sincronos — conectados a Rede de Simulagdo, com indica¢do dos que
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sdo manobrdveis e a especificacdo da poténcia de cada médulo que compde a compensacao
informada;

(8) limites de carregamento e restricGes operativas em seus equipamentos representados na Rede de
Simulagdo, em condi¢des normais e de emergéncia em periodos continuos e em periodos de curta
e longa duracdo, de 30 minutos e de 4 horas, com indicacdo dos fatores limitantes e dos
equipamentos restritivos, para os dois primeiros anos de horizonte do estudo do PAR/PEL;

(9) plano anual da manutencdo de longa duracdo dos componentes da Rede de Operagdo previsto
para os dois primeiros anos do horizonte do estudo do PAR/PEL; e

(10)dados referentes a vida Uutil dos equipamentos, conforme prazos estabelecidos em
regulamentacao [1]:

(i) relacdo dos equipamentos sob sua concessdao com vida util regulatdria remanescente de até
guatro anos ou esgotada, calculada a partir das taxas de depreciacao estabelecidas pela
Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL;

(i) proposta de solugdes com a finalidade de manter os equipamentos em operagdo por tempo
adicional a sua vida util regulatéria, com a indicacdo, para cada equipamento, das justificativas
baseadas em evidéncias técnicas, as agdes necessarias, o investimento estimado e o aumento
esperado da vida util fisica; e

(iii) relacdo dos equipamentos sob sua concessao sem possibilidade de continuar operando por
motivos de obsolescéncia, vida util fisica esgotada, falta de pecas de reposicdo, risco de danos
as instalagdes, desgastes prematuros e/ou restricbes operativas intrinsecas, e equipamentos
relacionados, com a indicacdo, para cada equipamento, das justificativas baseadas em
evidéncias técnicas e os respectivos prazos para sua substituicdo, bem como as caracteristicas
basicas dos equipamentos substitutos.

(b) Agentes de geracdo detentores de usinas classificadas como Tipo I:

(1) caracteristicas técnicas das suas unidades geradoras;

(2) caracteristicas dos sistemas de controle das suas unidades geradoras;

(3) cronograma e parametros elétricos dos equipamentos de conexdo na Rede de Simulagao;

(4) restricGes operativas existentes em suas unidades geradoras, com indicagdo das causas;

(5) informacgdes adicionais sobre as caracteristicas da usina e seu regime de operacdo;

(6) usinas com despacho minimo obrigatdrio por restrigdes resultantes do uso multiplo da agua e;

(7) plano anual da manutencdo de longa duracdo das unidades geradoras previsto para os dois
primeiros anos do horizonte de estudo do PAR/PEL.

(c) Agentes de geragdo detentores de usinas classificadas como Tipo II-A e Tipo II-B, conectadas a Rede
Basica ou as instalagdes de transmissdo classificadas como de Interesse Exclusivo de Centrais de
Geracdo para Conexdo Compartilhada (ICG):

(1) disponibilidade e limites de gera¢do de poténcia ativa (MW) individualizados por usina;
(2) limites de absorgdo e de geracdo de poténcia reativa (Mvar) individualizados por usina;
(3) restricGes operativas existentes em unidades geradoras, com indicagdo das causas; e
(4) informagdes adicionais sobre as caracteristicas da usina e seu regime de operacdo.

(d) Agentes de geracdo detentor de usinas classificadas como Tipo 1I-B ndo conectadas a Rede Basica ou
em ICG:
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(1) informagdes adicionais sobre as caracteristicas da usina e seu regime de operacgdo, quando

solicitado; e

(2) restrices operativas existentes em unidades geradoras, com indicacdo das causas, quando

solicitado.

(e) Agentes de geracdo detentores de usinas classificadas como Tipo II-C, por meio do respectivo
representante do conjunto de usinas a que pertencem:

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)

(9)

parametros elétricos de equipamentos e instalagdes de sua propriedade, que fazem parte de um
conjunto de usinas representado na Rede de Simulagao;

cronogramas e parametros elétricos das novas instalacGes previstas para o horizonte de estudo
conforme acompanhamento da ANEEL;

disponibilidade e limites de geracdo de poténcia ativa (MW) individualizados por usina que faz
parte do conjunto;

limites de absorcdo e de geracdo de poténcia reativa (Mvar) individualizados por usina que faz
parte do conjunto;

caracteristicas dos sistemas de controle das unidades geradoras;

restricdes operativas existentes em unidades geradoras, com indicacdo das causas; e

informagGes adicionais sobre as caracteristicas da usina e seu regime de opera¢do, quando
solicitado.

usinas com despacho minimo obrigatério por restricdes resultantes do uso multiplo da agua,
quando for o caso €;

plano anual de manuteng¢do de longa duragdo das unidades geradoras ou instalagdo de
transmissdo de uso exclusivo do conjunto, que resultem em indisponibilidades superiores a 10%
da capacidade instalada total do mesmo, para os dois primeiros anos do horizonte de estudo do
PAR/PEL.

(f) Agentes de distribuicdo:

(1)

(2)

(3)
(4)

(5)

(6)

(7)

configuragdo do sistema de distribui¢cdo existente e planejado representado na Rede de Simulagao,
modelada, conforme o programa de obras para o horizonte de estudo do PAR/PEL;

cronograma e parametros elétricos dos equipamentos existentes e planejados do sistema de
distribuicdo representado na Rede de Simulag¢do, para o horizonte de estudo do PAR/PEL;
diagrama eletro-geografico do sistema elétrico de sua propriedade;

equipamentos de compensacdo reativa e filtragem de harmoénicos — reatores, capacitores,
compensadores estaticos ou sincronos — conectados a Rede de Simulagdo, com a indicagdo dos
gue sdo manobraveis, a especificacdo da poténcia de cada mddulo que compde a compensagado
informada e adicionalmente, as informacgdes do sistema de controle;

faixas operativas e tensGes desejadas nos barramentos de conexdo com a Rede Basica, em
condicdo normal e sob contingéncia;

plano anual de manutencdo de longa duracdo dos componentes da Rede de Operacdo e do sistema
de distribuicdo que influenciam o desempenho da Rede de Operacao;

limites de carregamento e restricdes operativas em seus equipamentos representados na Rede de
Simula¢do, em condi¢des normais e de emergéncia em periodos continuos e em periodos de curta
e longa duracdo, de 30 minutos e de 4 horas, com indicacdo dos fatores limitantes e dos
equipamentos restritivos, para os dois primeiros anos do horizonte de estudo do PAR/PEL;
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(8) os seguintes dados das usinas classificadas como Tipo II-A e Tipo 1I-B, conectadas na sua area de
concessao e ndo conectadas a Rede Bdsica ou as instalagdes de transmissdo classificadas como
ICG:

(i) previsdo de despacho de geragdo e limites de geragdo de poténcia ativa (MW) individualizados
por usina;

(ii) limites de absorc¢do e de geracdo de poténcia reativa (Mvar) individualizados por usina;
(iii) restricOes operativas existentes em unidades geradoras, com indica¢do das causas; e
(iv) informagdes adicionais sobre as caracteristicas da usina e seu regime de operagao.

(g) Consumidores livres ou potencialmente livres:

(1) Parametros elétricos dos equipamentos de conexao;

(2) ajustes dos equipamentos de protecdo como relés de subtensdo, de sobretensio, de
subfrequéncia, de sobrefrequéncia etc.;

(3) faixas operativas e tensGes desejadas nos barramentos de conexdo com a Rede Basica, em
condicdo normal e sob contingéncia; e

(4) equipamentos de compensacdo reativa e de filtragem de harménicos da instalagdo, com a
indicacdo dos que sdo manobraveis.

1.2.3. O agente envia ao ONS, acompanhadas do cronograma das novas obras, as configuracdes descritas
no item 1.2 compativeis com a Rede de Simulacdo utilizada no fornecimento dos dados de carga, em
concordancia com as configuragdes anuais representadas nos estudos do PAR/PEL.

1.2.4. O ONS realiza a consolidagdo dos dados e informagdes enviadas pelos agentes de operac¢do e caso seja
identificada alguma inconsisténcia nos dados fornecidos pelos agentes, o ONS comunica imediatamente ao
responsavel pela informacdo para eventual retificacdo do dado.

1.2.5. O ONS obtém as informagdes, nos termos previstos no Submaddulo 7.1 — Acesso as instalagdes de
transmissdo, relativas aos agentes de distribuicdo, consumidores livres, agentes de geracdo e agentes de
importacdo e exportagdo que tenham solicitado acesso a Rede Basica e as Demais Instala¢Ges de Transmissdo
(DIT).

1.2.6. No caso de dados de unidades geradoras futuras, o ONS utiliza os informados pelos agentes acessantes
gue ja tenham apresentado solicitacdo de acesso ou recebido autorizagdo ou concessdo. Na auséncia de
dados, podem ser utilizados dados tipicos, desde que destacados como tais em seus respectivos arquivos.

1.2.7. Para instalacGes da Rede Basica e fronteira da Rede Bdsica, o ONS adota os limites de carregamento
de cada instalagdo constantes do Contrato de Prestagao de Servigos de Transmissdo (CPST) para todo
horizonte de estudo do PAR/PEL.

1.2.7.1. O ONS adota limites flexibilizados pelo agente proprietario da instalacdo constantes dos
documentos operativos para a solugdo de problemas conjunturais (primeiros dois anos do horizonte de
estudo do PAR/PEL).

1.2.8. Para as demais instala¢Ges fora da Rede Basica e da fronteira com a Rede Bdsica, pertencentes a Rede
de Simulacdo, o ONS utilizada as capacidades operativas de condi¢cdo normal e de emergéncia, informadas
pelo agente proprietdrio da instalacdao, em periodos continuos e em periodos de curta durag¢do, 30 minutos,
e longa duracao, 4 horas.
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1.2.9. O ONS adota os limites de carregamento das LT e dos equipamentos das instalacdes classificadas como
DIT informados pelos agentes responsdveis. Similarmente, o ONS adota os limites de carregamento
informados pelos agentes de distribuicdo responsaveis pela rede de distribuicdo considerada nas simulagdes.

1.2.10. O ONS obtém os dados e modelos das maquinas, dos reguladores de tensdo, dos reguladores de
velocidade e sinais adicionais estabilizantes constantes na sua Base de Dados Técnica e os utiliza nas
simulacGes para analise da estabilidade angular.

1.2.11. O ONS considera os valores de carga ativa e reativa por barramento, em todas as simulagGes e
andlises para os patamares de carga informados pelos agentes e consolidados pelo ONS, conforme
Submaddulo 3.5.

1.2.11.1. Caso seja necessario alterar os valores das previsdes de carga ja informados ao ONS, as altera¢des
devem ser realizadas pelo mesmo processo descrito no Submédulo 3.5, de forma a garantir que a carga
utilizada esteja sempre consolidada.

1.2.11.2. A aceitacdo e a inclusdo das alteracGes dos valores das previsdes de carga no processo dependem
do andamento das simulacdes e do cronograma de elaboracdo do PAR/PEL pelo ONS, uma vez que as
alteragOes nas previsdes de carga podem implicar perda de eficacia do processo de consolidagdo da carga.

1.2.12. Caso o agente constate eventuais inconsisténcias em algum dos dados fornecidos, deve informa-las
imediatamente ao ONS, acompanhadas das respectivas correc¢des e justificativas técnicas.

1.2.13. O ONS obtém informacdes referentes ao planejamento da expansdo da transmissdo consolidado
pelo Ministério de Minas e Energia — MME, com base nos estudos elaborados pela Empresa de Pesquisa
Energética — EPE.

1.3. Estabelecimento dos condicionantes dos estudos

1.3.1. Os condicionantes que fundamentam os estudos de amplia¢gGes e reforcos estdo em permanente
evolucdo, determinados principalmente pela dindmica socioecon6mica do pais e pelo desenvolvimento
tecnolégico. Acrescente-se ainda aos fatores que influenciam esses condicionantes o ritmo de implantagao
das novas instalagOes de transmissdo e de geragdo e a decisdo dos empreendedores de se integrarem ao SIN.

1.3.2. O ONS considera as diretrizes apresentadas no plano de expansdo elaborado pela EPE sob a
coordenacdao do MME e nos planos de expansao das redes de distribuicao elaborados pelos agentes ou
relacionados aos planos de expansao da EPE.

1.3.3. O ONS considera o conjunto de geradores constituido pelas usinas existentes, usinas novas com
contratos de concessao, autorizagdo ou solicitagGes de acesso formalizadas junto ao ONS, centrais geradoras
integrantes de programas estabelecidos pelo MME e os intercdambios contratados em interligacGes
internacionais.

1.3.4. O ONS considera as informagdes dos instrumentos contratuais de uso e conexdo as instalagées de
transmissao.

1.3.5. O ONS considera, para as unidades geradoras e instalacdes de transmissao, as datas de entrada em
operacao consolidadas em reunides periddicas coordenadas pelo MME.

1.3.6. O ONS considera também as expansdes previstas para os sistemas de distribuicdo e para as instalagdes
de transmissdo nao pertencentes a Rede Basica, representadas na Rede de Simulagao.

1.3.7. O ONS considera as informacées referentes aos problemas operativos sinalizados nos estudos de
planejamento e programacao da operacao elétrica, bem como aqueles observados na operacao do SIN.

Enderego na internet: http://www.ons.org.br 7/34



IS
0 c Operador Nacional

Y sl e Procedimentos de Rede - Médulo 3 — Planejamento da Operagdo

. Nome |
Planejamento da operagao elétrica de médio i
prazo 3.1 Procedimental 2022.08 16/08/2022

1.3.8. O ONS considera as melhorias relativas a substituicdo de equipamentos de grande porte por motivo
de obsolescéncia, vida util esgotada, falta de pecgas de reposicao, risco de dano as instalagdes, desgastes
prematuros ou restricGes operativas intrinsecas [1]. Nesse contexto, equipamentos de grande porte sdo
transformador, equipamento de compensagdo de poténcia reativa ou linha de transmissao (LT).

1.4. Elaborag¢ao do Termo de Referéncia

1.4.1. O termo de referéncia apresenta a descricdo geral dos estudos, escopo, forma de execugdo,
cronograma das atividades, dados, premissas e metodologia, como segue:

(a) os critérios para definicdo dos despachos energéticos utilizados para analise das condigdes regionais
de atendimento;

(b) os meses e as condi¢cGes de carga consideradas nos casos de referéncia;
(c) as condicOes operativas do sistema consideradas nas simulacdes e andlises dos estudos;

(d) as configuragdes a serem analisadas, considerando o cronograma dos equipamentos e as instalagoes
de transmissdo e geracao previstas;

1.4.2. O termo de referéncia deve abordar apenas aquilo que ndo estiver estabelecido nos Procedimentos
de Rede referente aos critérios, conforme consta no Submédulo 2.3 — Premissas, critérios e metodologia para
estudos elétricos, além de quaisquer outras informagdes adicionais que tenham como objetivo principal,
tornar possivel a reprodutibilidade dos resultados das andlises realizadas no ambito do PAR/PEL.

1.4.3. O ONS elabora o termo de referéncia dos estudos para cada ciclo do PAR/PEL e o encaminha aos
agentes para suas contribuicdes.

1.4.3.1. Nos casos excepcionais em que, devido as caracteristicas particulares da carga, os estudos de fluxo
de poténcia ndo sdo capazes de retratar a condicdo critica de desempenho da instalacdo, principalmente em
transformadores de fronteira da Rede Bdsica com a rede de distribuicdo, o ONS e o agente diretamente
afetado acordam uma forma de detectar esse ponto critico de operacdo e explicitam esse acordo no termo
de referéncia.

1.5. Montagem dos casos de referéncia

1.5.1. O ONS elabora os casos de referéncia para simula¢do de todos os anos do horizonte de estudos do
PAR/PEL e abrangéncia do SIN nas regites Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul.

1.5.2. O ONS avalia inserir na base de dados (casos de referéncia) as novas obras recomendadas pelos
estudos de planejamento da expansao.

1.5.3. Com o objetivo de atualizar a Rede de Simula¢do, o ONS, com a participagdo dos agentes, monta os
casos de referéncia, considerando as instalacGes existentes, as novas obras da Rede Basica em andamento,
as autorizadas ou licitadas, os ajustes de cronograma fisico informados pelas empresas e pelos érgaos
responsaveis pela fiscalizagdo da implantagdao de empreendimentos, as obras nas conexdes e nas DIT, assim
como as obras de responsabilidade de novos agentes a serem integradas a Rede Basica.

1.5.4. O ONS considera nos casos de referéncia e nas simulagcdes e analises os valores atualizados de carga
ativa e reativa por barramento e patamares de carga para os meses e condi¢cdes de carga que melhor
evidenciem as particularidades operativas de cada sistema, conforme estabelecido no Submédulo 3.5.

1.5.5. O ONS ajusta as configuragdes iniciais para acerto dos casos de referéncia para cada ano do horizonte
de estudos do PAR/PEL e elabora uma base comum aos estudos de fluxo de poténcia regionais e estudos de
definicdo dos limites das interligacGes inter-regionais.
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1.5.6. Caso necessario, por determinacao do ONS ou solicitacdo de agente, o ONS prepara casos de fluxos
de poténcia especificos.

1.6. SimulagGes e analises para avalia¢do das condi¢Oes de atendimento

1.6.1. O ONS realiza o processamento das simulagdes e andlises do sistema a partir dos casos de referéncia
e utiliza programas e modelos computacionais de andlise de redes, estabilidade eletromecanica e
estabilidade dindmica, conforme Submaddulo 2.3.

1.6.2. O ONS simula as condicdes operativas do SIN em regime permanente e/ou regime dindmico em
frequéncia industrial. Os diversos pontos de opera¢do analisados contemplam as situa¢des de hidrologia
relevantes, condi¢cOes de carga e configuragOes previstas para o horizonte de estudo que norteiam o
dimensionamento da rede.

1.6.3. O ONS realiza simulacdes e analises do sistema de forma regionalizada, com o objetivo de avaliar as
situagOes especificas de cada regido e os cendrios alternativos de intercambio e despacho e de verificar o
atendimento aos padrdes definidos nos Procedimentos de Rede, consolidados no Submédulo 2.3.

1.6.4. A partir dos pontos de operagdo em analise, o ONS simula a ocorréncia de contingéncias simples e,
em alguns casos, multiplas, que devem estar definidas no escopo do estudo, visando identificar os casos em
que o desempenho elétrico ndo atende aos critérios estabelecidos e indicar as medidas corretivas necessarias
gue podem contemplar medidas operativas (conjunturais) para os primeiros dois anos e/ou obras
(estruturais) para os ultimos trés anos do horizonte de estudo.

1.6.5. O ONS analisa e elabora medidas operativas, para os dois primeiros anos do horizonte de estudo do
PAR/PEL, caso sejam identificados problemas de desempenho nas areas geoelétricas e/ou interligacdes
regionais e internacionais até a implantacdo das ampliacGes e/ou reforgcos previstos. Essas medidas sdo
traduzidas em providéncias que contém:

(a) proposicdo de medidas provisérias ou de antecipacdo dos reforgos técnica e economicamente vidveis,
para que o sistema atenda aos padroes de desempenho e aos critérios definidos nos Procedimentos
de Rede;

(b) indicacdo da necessidade de revisdo e/ou concepgio de novos Sistemas Especiais de Protegdo (SEP);

(c) indicacdo da necessidade de revisdo e/ou concepc¢do de novas medidas operativas para solucdo dos
problemas identificados ao longo do estudo;

(d) indicacdo da necessidade de cria¢do de grupos de trabalho especificos com o propdsito de apresentar
solugdes para os problemas identificados que exijam maior aprofundamento;

(e) indicagdo, sob o ponto de vista de atendimento elétrico, do melhor periodo para manutenc¢des de
longa duracdo de componentes do sistema de transmissao e de unidades geradoras, de acordo com
a analise dos cronogramas informados para o horizonte do estudo; e

(f) identificacdo da necessidade de revis3o de ajustes dos controladores do SIN.

1.6.6. O ONS simula e analisa as situa¢des de contingéncias simples, ou seja, que envolvem a perda de um
Unico elemento do sistema elétrico, seja linha de transmissdo, transformador, banco de transformador,
unidade geradora, elo de corrente continua (CC) ou equipamento de controle de tensao, tal como reator,
capacitor, compensador sincrono ou compensador estatico.

1.6.7. O ONS avalia o desempenho elétrico do SIN, conforme as premissas e os critérios estabelecidos no
Submédulo 2.3, a partir das seguintes grandezas:
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(a) tensdo;

(b) carregamento em LT e equipamentos;

(c) estabilidade angular; e

(d) outras que venham a ser estabelecidos no termo de referéncia.

1.6.8. O ONS testa as condicdes de atendimento das novas obras recomendadas pelos estudos de
planejamento da expansao, caso a caso, até que seja determinada, para cada ano do horizonte de estudo do
PAR/PEL, uma configuracdo que atenda aos critérios de desempenho.

1.6.9. O ONS, para fins de compatibilizacdo com a EPE e consolidagdo com o MME, avalia as solugdes
propostas pelos agentes como alternativa a substituicido dos equipamentos existentes, ou verifica a
necessidade de adequacgdes nas instalacdes para o aumento da capacidade e/ou confiabilidade do SIN [4].

1.6.10. Caso seja detectada falta de solugdes estruturais de planejamento que resolvam os problemas
identificados nos estudos do PAR/PEL, o ONS encaminha a EPE solicitagcdo para elaboracdo de estudos para
definicdo de solugdo estrutural que elimine esses problemas.

1.6.10.1. Caso os problemas identificados sejam solucionados por meio da implantacao de reforcos, o ONS
indica esses reforcos no PAR/PEL, com base em andlises de custo-beneficio que eliminem os problemas
identificados, e encaminha as solu¢Ges propostas ao MME, EPE e a ANEEL, com o conhecimento dos agentes
envolvidos, para analises com visdo de longo prazo.

1.6.11. Caso sejam identificados problemas que possam comprometer a seguranca operativa do SIN e a
otimizag¢do dos custos de operacgdo, o ONS propde e desenvolve agées junto ao MME, a ANEEL e aos agentes
envolvidos para solucionar tais problemas.

1.6.12. O ONS realiza os estudos do PAR/PEL com a participacdo dos agentes e solicita a participacdo dos
responsaveis pelo planejamento da expansdo, caso necessdrio.

1.6.13. O ONS informa os resultados das simula¢cdes e analises do sistema aos agentes para suas
contribuigdes.

1.7. Elaboragao dos estudos

1.7.1. Visao geral

1.7.1.1. O ONS realiza as analises considerando a seguinte abrangéncia:
(a) atendimento as areas geoelétricas;
(b) transformacdes da Rede Bésica de Fronteira das dreas geoelétricas;
(c) interligagBes inter-regionais e internacionais;
)

(d) DIT e instalacBes de transmissdo de dmbito préprio, de interesse sistémico dos agentes de distribuicdo;
e

(e) todo o SIN:

(1) avaliagdo do dimensionamento da compensagdo de poténcia reativa adicional; e
(2) analise de superacdo de equipamentos.

1.7.1.2. Nas analises de Rede Basica e de fronteira entre Rede Basica e rede de distribuicao, se a data de
necessidade identificada no processo do PAR/PEL n3o for suficiente para que a obra esteja disponivel para a
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operacao, medidas operativas devem ser elaboradas caso o problema identificado ocorra nos dois primeiros
anos do horizonte de estudo do PAR/PEL.

1.7.2. Estudos para Rede Basica

1.7.2.1. O ONS dimensiona o conjunto das instalagdes da Rede Basica de forma que haja capacidade
suficiente para o escoamento da geragdo e para o atendimento da carga durante o horizonte de estudos do
PAR/PEL, em condi¢do normal de operagdo e sob contingéncia de um elemento da Rede de Simulac&o.

1.7.2.2. O ONS inclui no PAR/PEL os resultados das avaliacbes de desempenho e a necessidade de
amplia¢Ges e reforgos nas instalages de transmissao.

1.7.2.3. O ONS avalia o desempenho das novas ampliagGes e subestagdes propostas pelos estudos de
planejamento da expansdo e sua adequacdo quanto a data de necessidade e efetividade na solugdo de
problemas diagnosticados.

1.7.3. Estudos para transformacao na fronteira entre Rede Basica e rede de distribuicao

1.7.3.1. O ONS avalia o desempenho e a necessidade de reforcos nas subestacdes existentes.

1.7.3.2. O ONS inclui na avaliagdo das condi¢bes de desempenho e na proposta de obras do PAR/PEL novas
subestac¢des e novos setores em subestacGes existentes, quando essas instalagGes atenderem a mais de uma
distribuidora (instalagdes compartilhadas), tiverem sido objeto de licitacdo (instalacdes compartilhadas ou
ndo) ou, no caso especifico de atenderem a uma Unica distribuidora, tiverem sido objeto de solicitacdo de
acesso.

1.7.3.3. O ONS considera como referéncia na indicacdo de solu¢Ges para os problemas identificados os

programas de obras informados pelos agentes de distribuicao.

1.7.4. Estudos das interliga¢Oes inter-regionais e internacionais

1.7.4.1. O ONS analisa o desempenho das interligacbes a partir dos estudos de fluxo de poténcia e
estabilidade eletromecanica.

1.7.4.2. O ONS identifica as contingéncias criticas, suas consequéncias que ndo atendam aos critérios e as
medidas necessarias para elimina-las.

1.7.4.3. O ONS realiza as seguintes atividades para os estudos das interligacdes:
(a) determinagdo dos cenarios de intercambio entre os subsistemas;
(b) preparacgdo dos casos base de fluxo de poténcia;

(c) estudos de estabilidade angular para andlise do desempenho dindmico das interligacGes, para
determinacdo dos limites de intercambio e avaliagdo das restrigdes locais dos subsistemas como
exportador ou importador de poténcia; e

(d) Outras atividades definidas no termo de referéncia.

1.7.4.4. O ONS realiza os estudos das interligacdes de forma a obter os seguintes resultados principais:
(a) limites de intercAmbio entre as diversas areas geoelétricas do SIN;
(b) fatores restritivos no estabelecimento de limites de intercAmbio entre os subsistemas;

(c) desempenho elétrico das interligacBes inter-regionais e internacionais; e
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(d) andlise do impacto do atraso ou da antecipacdo de obras nos intercdmbios inter-regionais,
promovendo ag¢des junto a ANEEL e MME por meio de grupos de trabalho de forma agilizar a
implementacdo de obras de grande impacto nos valores de limite de intercambio.

1.7.5. Estudos das DIT e das instalagdes de transmissao de ambito proprio dos agentes de
distribuicdo

1.7.5.1. O ONS considera e inclui no PAR/PEL o resultado dos estudos referentes as DIT e as instalacBes de
transmissdo de ambito proprio dos agentes de distribuicdo, inclusive LT e subesta¢bes, que possuam
interesse sistémico, ou seja, cuja implementacao seja necessdria para minimizar os custos de expansao e de
operagdo do SIN, bem como para promover a utilizagdo racional dos sistemas existentes.

1.7.5.2. O ONS elabora os estudos com a participacdo dos agentes de transmissdo e distribuicdo, com base
nas mesmas diretrizes e critérios estabelecidos para andlise da Rede Basica.

1.7.5.3. O ONS avalia o dimensionamento das redes onde as DIT estdo inseridas segundo os critérios de
contingéncia adotados pela distribuidora envolvida. No caso de DIT compartilhadas entre distribuidoras, o
ONS considera os critérios que proporcionem maior confiabilidade ao sistema.

1.7.6. Estudos para dimensionamento da compensagdo de poténcia reativa no sistema de
transmissao

1.7.6.1. O ONS realiza as andlises em regime permanente e em estudos de transitérios eletromecanicos, em
condi¢des normal e sob contingéncia, com o objetivo de:

(e) fornecer recursos suficientes de controle de tensdo em regimes permanente e dindmico;
(f) avaliar a compensacédo de poténcia reativa das novas LT propostas;

(g) controlar as sobretensdes provenientes das manobras de energizagdo ou de rejeigdo de carga que
envolvam as novas LT;

(h) reduzir a necessidade de desligamentos de circuitos em situa¢des de baixo carregamento nas LT; e
(i) indicar os geradores que devem prestar servicos ancilares de compensagio de poténcia reativa.

1.7.6.2. O ONS verifica e/ou ajusta o grau de compensacdo de poténcia reativa capacitiva série de tal modo
que o sistema apresente o desempenho adequado em regime permanente e transitdrio, durante as
condicBes normais de operagdo e sob contingéncia.

1.7.6.3. Nos casos em que a abertura da LT é usada de forma sistematica para o controle adequado de tensao
ou em que tais aberturas de LT possam vir a comprometer a confiabilidade do SIN, o ONS avalia a necessidade
de compensacdo de poténcia reativa em derivagao.

1.7.6.4. O ONS avalia e, eventualmente recomenda no PAR/PEL, a necessidade de contratacdo de servico
ancilar de suporte de reativos pelas usinas, respaldada por parecer especifico que caracterize os beneficios
ao SIN da operagdo dessas unidades geradoras como compensadores sincronos.

1.7.7. Analise de superagao dos equipamentos

1.7.7.1. Como parte integrante dos processos do PAR/PEL, o ONS coordena o processo de andlise de
superacao das capacidades operativas de equipamentos.

1.7.7.2. O ONS inicia a andlise de superacdo dos equipamentos a partir dos estudos de curto-circuito,
descritos no Submédulo 3.12 — Estudos de curto-circuito e conforme critérios estabelecidos, que fornecem:
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(j) asinformacdes necessarias para identificacdo dos casos de superacdo por corrente simétrica de curto-
circuito para disjuntores, chaves seccionadoras, transformadores de corrente (TC), bobinas de
bloqueio e demais equipamentos de subestacao; e

(k) valores X/R calculados para as barras do SIN necessarios para as analises de superagdo por crista da
corrente de curto-circuito dos equipamentos, e a andlise de superacdo dos disjuntores e TC, devido
a evolucdo da constante de tempo da rede.

1.7.7.3. Os agentes de transmissdo realizam as anadlises de supera¢do dos seus equipamentos, conforme
critérios estabelecidos em [2], e encaminham ao ONS sua proposicdo de substituicdo dos equipamentos
superados.

1.7.7.4. O ONS analisa as proposi¢cdes encaminhadas pelos agentes, considerando os aumentos das
poténcias de curto-circuito previstos para os pontos de interligacdo entre agentes, de modo a minimizar a
superacao de equipamentos e instalagdes existentes. Caso necessario, pode ser admitida a utilizacdo de
equipamentos limitadores ou alteracdo na configuracdo do sistema, como, por exemplo, a abertura de
barramentos caso ndo ocorra redugao no nivel de confiabilidade do sistema.

1.7.7.5. O ONS disponibiliza a minuta do POTEE e os dados utilizados nesses estudos aos agentes para sua
avaliacdo e contribuicdes.

1.7.7.6. O ONS emite parecer final sobre as necessidades de substituicdo dos equipamentos e inclui as
devidas recomendagdes no POTEE.

1.8. Resultados dos estudos

1.8.1. O ONS apresenta o programa de obras em instalacdes de transmissdo e nas redes sob
responsabilidade das distribuidoras que possam afetar o desempenho da Rede Basica.

1.8.2. O programa de obras é constituido por indicacdes de ampliacdes, reforcos de grande porte, reforcos
de pequeno porte e melhorias relacionadas a substituicdo dos equipamentos de grande porte —
transformador, equipamento de compensa¢do reativa ou LT — por motivo de obsolescéncia, vida util
esgotada, falta de pecas de reposicdo, risco de danos as instalacGes, desgastes prematuros ou restricdes
operativas intrinsecas.

1.8.3. O ONS determina o conjunto de obras proposto e destaca os principais aspectos do desempenho das
diversas areas do sistema, as obras necessarias para que o sistema atenda ao desempenho desejado, as a¢cGes
recomendadas para implantagao dessas obras, os cronogramas de implantacao dessas obras e a projecao
das estimativas dos investimentos relacionados.

1.8.4. O ONS indica os locais que ndo atendem aos critérios estabelecidos nos Procedimentos de Rede e a
data a partir da qual esse nao atendimento passa a ocorrer.

1.8.5. O ONS explicita as consequéncias de possivel atraso das obras propostas no PAR/PEL.

1.8.6. O ONS explicita no PAR/PEL os casos de instalacBes cujo carregamento sob contingéncias excede a
capacidade operativa estabelecida no respectivo CPST.

1.8.7. O ONS relaciona no PAR/PEL todos os elementos terminais que limitam o carregamento de LT ou
transformadores existentes, para recomendacdo de ajuste ou substituicdo. O ONS considera os casos em que
essa limitacdo de carregamento implique restricbes de geracdo e explicita o carater de urgéncia para a
solucdo dos problemas identificados.

1.8.8. Com base nos resultados fornecidos pelos estudos, o ONS avalia os riscos de ndo atendimento a carga
no horizonte de estudos do PAR/PEL e apresenta os resultados por regides geoelétricas.
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1.8.9. O ONS propde novas instalacdes a serem integradas a Rede Basica e as DIT e apresenta justificativa
técnica para cada instalagdo em consonancia com o planejamento da expansdo do sistema, no sentido de
subsidiar o processo de licitacdao de concessao ou autoriza¢do dessas instalagdes.

1.8.10. O ONS apresenta a analise do desempenho elétrico dos sistemas regionais em condi¢ées normal e
sob contingéncia, do desempenho das interligacdes inter-regionais e internacionais, do dimensionamento de
compensacao de poténcia reativa, quando necessario, e andlise de superacao dos equipamentos.

1.8.11. O ONS explicita as possiveis restricdes de transmissao e as justificativas do programa de obras a ser
implementado e realiza estudos de sensibilidade para avaliar as consequéncias de possiveis atrasos e/ou
antecipac0es na implantacao dos novos empreendimentos.

1.8.12. O ONS apresenta no PAR/PEL os pontos onde tenham sido identificados baixos valores de fator de
poténcia na transformacao de fronteira entre a Rede Bdsica e a rede de distribuicdo e inclui recomendacgbes
aos agentes de transmissdo e/ou distribuicdo envolvidos para eliminagdo dos problemas identificados.

1.8.13. O ONS utiliza a Base de Precos da ANEEL [3] para registrar os custos das instalacdes de transmissao.

1.8.13.1. Caso o custo de alguma instalagdo nao esteja disponivel na Base de Pregos, o ONS solicita o acesso
ao Banco de Pregos dos agentes envolvidos com as instalagdes e/ou consulta os valores licitados
anteriormente para equipamentos iguais ou semelhantes.

1.9. Disponibilizacdo do PAR/PEL e encaminhamento do POTEE

1.9.1. O ONS disponibiliza as minutas do PAR/PEL e POTEE aos agentes para sua avaliagdo e contribuicdes.
1.9.2. O ONS emite a versdo final do PAR/PEL e, em seguida, a versdo final do POTEE.

1.9.3. O ONSdisponibiliza, aos agentes e setores interessados, a Base de Dados do PAR/PEL com as previsdes
de carga consolidadas, os casos de referéncia de fluxo de poténcia, os casos correspondentes aos principais
despachos alternativos de geracao analisados, a base de dados dos estudos de curto-circuito e os mapas das
configuracdes elétricas do SIN, atualizados de acordo com o programa de obras e apds consolidacdo dessas
obras pelo MME.

1.9.4. O ONS disponibiliza aos agentes os resultados obtidos dos estudos do PAR/PEL com as configuragdes,
os dados, as premissas e as metodologias utilizadas de forma a possibilitar a reprodugdo das analises
realizadas.

1.9.5. O ONS encaminha ao MME e a ANEEL o POTEE com as obras de melhorias de grande porte, refor¢cos
para aumento de vida util e reforgcos de pequeno porte, conforme [4].

1.10. Acompanhamento das obras recomendadas e demais recomendagdes

1.10.1. O ONS desenvolve acdes de acompanhamento das diversas recomenda¢des encaminhadas ao Poder
Concedente e aos agentes com o objetivo de garantir a efetividade do PAR/PEL e com base nos documentos
de fiscalizagdo emitidos pelos 6rgdos responsaveis.

1.10.2. O ONS acompanha o conjunto de obras contidas no PAR/PEL para incorporar mudangas dos
condicionantes adotados nos estudos e fornecer uma visdo do estagio atual das obras planejadas para o SIN,
tais como:

() contextos de oferta (geragdo e importacdo) e de demanda (mercado e exportagdo), sinalizados pelos
agentes;

(m) novas solicitagdes de acesso;
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(n) propostas de expansdo por parte dos agentes;

(o) restricdes operativas identificadas na operagdo em tempo real e no planejamento e programacéo da
operagdo elétrica e energética; e

(p) instrumentos contratuais estabelecidos referentes ao uso e a conexdo as instalacbes de transmissao,
a autorizagdo e a concessao para producdo, a autorizacdo para importacao e exportacdo de energia
e aos padrées de desempenho.

1.10.3. Apods o envio do PAR/PEL ao MME, o ONS acompanha a implantagdo das obras propostas no sentido
de propor e desenvolver as a¢es necessarias junto ao MME, ANEEL e aos agentes.

1.10.4. O ONS realiza em cada estudo uma avaliacdo do atendimento as acdes propostas no estudo anterior
com o objetivo de ratificar ou redefinir a sistematica necessaria a solugdo dos problemas identificados.

1.10.5. O ONS elabora e disponibiliza o Relatdrio de Autorizagdes e LicitacOes de InstalacGes da Rede Basica,
gue descreve as obras propostas para a Rede Basica com datas de entrada em operagdo previstas, as
outorgas com respectivas datas de publicacdo, os agentes de transmissao envolvidos e os prazos contratuais.

1.10.6. O ONS elabora e disponibiliza o Relatdrio de Novas Instalagbes da Rede Basica que descreve as
instalacGes propostas por estado e nivel de tensdo, a localizagcdo de cada instalagdo, suas caracteristicas
basicas operativas, seu tipo de outorga com o nimero do documento correspondente e data de publicagdo,
os agentes de transmissdo envolvidos, a data proposta para entrada em operacdo, 0s prazos contratuais
definidos pela ANEEL e a data provavel de entrada em operacdo.

1.10.7. O ONS elabora e disponibiliza o Relatério de Autorizacdes de InstalagGes nas Demais Instalagdes de
Transmissdo que descreve as obras propostas para as DIT, as outorgas com as respectivas datas de
publicacdo, os agentes envolvidos, os prazos contratuais de entrada em operacao, a data provavel de entrada
em operacgao e as datas de entrada em operac¢do das obras ja implantadas.

1.10.8. O ONS insere na Base de Dados Técnica para divulgacdo as outorgas emitidas pelo Poder Concedente,
as caracteristicas principais das instala¢des, as datas de entrada em operacdo consolidadas em reunides
periddicas coordenadas pelo MME e as datas realizadas de entrada em operacao.

1.10.9. O ONS elabora os mapas geoelétricos e, apds a finalizagdo do PAR/PEL, os disponibiliza aos agentes
de transmissao, geragdo e distribuicdo por meio do sistema de informacdo geografica cadastrais no SIN, que
permite a visualizacdo dindmica dos dados cadastrados na Base de Dados Técnica sobre esses mapas.
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[3] Banco de Pregos de Referéncia da Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, homologado pela
Resolucdo Homologatdria n2 758, de 06 de janeiro de 2009.

[4] MME. Portaria n2 215, de 11 de maio de 2020.

3. ANEXO
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ANEXO A — Dados necessarios para realizacdo dos estudos do PAR/PEL
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ANEXO A - DADOS NECESSARIOS PARA REALIZAGAO DOS ESTUDOS DO PAR/PEL

A.1 UNIDADE GERADORA

IDENTIFICACAO

Subestacdo elevadora

Coordenadas geograficas da subestacao

Localizagdo geografica: Municipio e Unidade da Federagdo

Empresa proprietaria

Subestacdo onde se da a conexado a rede de transmissao ou distribuicdo

N° operacional

Fabricantes da(s) turbina(s) e do(s) gerador(es)

Norma de especificacao

DADOS GERAIS

Poténcia nominal (MVA de placa)

Poténcia efetiva (maxima em regime continuo - MVA)

Tipo de usina (hidraulica, térmica, edlica etc).

Combustivel

N° de unidades geradoras

Data de entrada em operacdo de cada unidade (data prevista, no caso de novas unidades)

Frequéncia nominal (Hz)

Numeros das barras em que as unidades geradoras da usina estdo representadas, nos dados de fluxo de
poténcia

Possibilidade de operacao de cada unidade como compensador sincrono e tempo necessario para
comutacdo sincrono/gerador

Faixa operativa continua de frequéncia

Faixa operativa temporizada de frequéncia

Faixa operativa de tensdo nos terminais da maquina (kV) (maxima / minima)

Faixas de operacdo proibidas de cada conjunto turbina-gerador em virtude de vibragcdes mecanicas,
ressonancias, abertura de valvulas, poluicdo etc.

Curva de capabilidade (para tensdes minima, nominal e maxima)
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Curva de saturacao

Diagrama em blocos do sistema de excita¢do (excitatriz, regulador de tensao), do sinal estabilizador e do
sistema de regulagdo de velocidade, com a inclusdo dos limitadores existentes, no dominio da frequéncia,
representado por meio das func¢des de transferéncia, com a respectiva topologia.

Devem ser fornecidos os valores dos parametros, bem como as suas faixas de ajuste e uma descricdo
sucinta dos seus significados.

DADOS DA MAQUINA SiNCRONA

Corrente nominal (A)

Tensdo nominal (kV)

Numero de pdlos

Constante de inércia— H (MWs / MVA)

Velocidade sincrona (rpm)

Constante de tempo transitdria em vazio de eixo direto — T'4o ()

Constante de tempo subtransitéria em vazio de eixo direto — T" 4o (S)

Constante de tempo transitéria em vazio de eixo em quadratura — T'40(s)

Constante de tempo subtransitdria em vazio de eixo quadratura — T"qo(s)

Reatancia sincrona de eixo direto ndo saturada — Xq4 (pu)

Reatancia transitdria de eixo direto nao saturada — X’4 (pu)

Reatdncia subtransitéria de eixo direto ndo saturada — X"’q (pu)

Reatancia sincrona de eixo em quadratura ndo saturada — Xq (pu)

Reatancia transitéria de eixo em quadratura nado saturada — X’ (pu)

Reatancia subtransitéria de eixo em quadratura ndo saturada - X"’ (pu)

Reatancia de dispersdo ndo saturada — X, (pu)

Reatancia de sequéncia negativa ndo saturada — X; (pu)

Reatancia de sequéncia zero ndo saturada — Xo (pu)

Resisténcia da armadura em corrente alternada — R, (pu)

Resisténcia da armadura de sequéncia negativa — R, (pu)

Resisténcia da armadura de sequéncia zero — R (pu)

Resisténcia de aterramento — R (Q)
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Reatdncia de aterramento — X; (Q)

Relac¢do de curto-circuito — RCC

SUBESTACAO ELEVADORA

Parametros do transformador elevador

Reatancia (pu)

Faixa de taps e valor operativo

LINHAS DE TRANSMISSAO

Devem ser informados os dados descritos no item A.2 deste anexo para a(s) linha(s) de transmissao
entre a subestacdo elevadora e a subestacdo de conexdo a rede de transmissdo ou de distribuicdo

No caso de usinas futuras, devem ser informados os parametros de projeto especificados ou, quando
forem ainda desconhecidos, os parametros tipicos considerados pela empresa em seus estudos

A.2 LINHA DE TRANSMISSAO

IDENTIFICACAO

Subestacdo de

Subestagdo para

Numeros das barras terminais nos dados de fluxo de poténcia. No caso de linhas representadas por mais
de um ramo, nimeros das barras “de” e “para” de cada ramo que compée a LT

Tipo de Linha de Transmissdo — LT: (aérea, subterranea, LPNE etc.)

Data de entrada em operagdo (data prevista, no caso de linhas futuras)

Coordenadas geograficas da subestagao de

Coordenadas geograficas da subestacado para

Coordenadas geograficas das torres

Numero do circuito

Normas de projeto

DADOS GERAIS

Tensdo maxima de operagao em regime permanente (kV)

Extensdo da linha (km)

Vao médio (m)
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Cabos Fase

Tipo da estrutura predominante, com a indicagao das distancias dos grupamentos das fases ao eixo da
torre e as distancias a torre; a altura média dos cabos fase; a altura dos cabos no meio do vao tipico, a
distancia ao eixo da torre, as configuracGes de condutores (tipo do condutor, bitola, espacamento entre
subcondutores etc) e cadeias (tipo, n° de isoladores para a cadeia tipica etc).

Capacidade de carregamento - Informar capacidade de curta duracdo (4horas) e de longa duragao

Norma técnica de referéncia

Capacidade operativa (A) (CPST) — Indicar fatores limitantes para os limites de longa e curta duracdo.

Condicoes ambientais de projeto

Temperatura ambiente média (°C)

Radiacdo Solar (W/m?)

Velocidade do vento (m/s)

PARAMETROS ELETRICOS

Impedancia série da LT, em 60 Hz

Resisténcia de sequéncia positiva (Q/km)

Reatancia de sequéncia positiva (Q/km)

Capacitancia de sequéncia positiva (nF/km)

Resisténcia de sequéncia zero (Q/km)

Reatdncia de sequéncia zero (Q/km)

Capacitancia de sequéncia zero (nF/km)

Impedancia mutua entre trechos de linhas paralelas

Reatancia de sequéncia zero (Q/km)

Distancia(s) entre eixos das torres de circuitos paralelos em uma mesma faixa de passagem (m)

Comprimento(s) dos trechos de circuitos paralelos (km)

Resisténcia, reatancia e susceptancia equivalentes série da linha, com a inclusdo da corregao
hiperbdlica para seu comprimento, na base de 100 MVA e na tensao nominal do sistema

Resisténcia (%)

Reatancia (%)

Susceptancia (%)
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A.3 TRANSFORMADOR
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IDENTIFICACAO

Subestagao

Numero operacional

Fabricante

Norma de especificacdo

Diagrama unifilar da subestac¢do

Numeros das barras que representam a subestacao nos dados de fluxo de poténcia

Empresa proprietaria

DADOS GERAIS

Tipo do transformador

Autotransformador, banco monofasico, defasador, conversor etc(?

Data de entrada em operagao

Tensoes nominais (kV)

Alta tensdo

Baixa tensao

Configuracdo dos barramentos: barra dupla, disjuntor e meio etc

Terciario

Poténcia nominal (MVA)

Poténcias por estagio de resfriamento NBR 5356 2

Alta tensdo (MVA)

Baixa tensdo (MVA)

Terciario (MVA)

Posicdao do comutador de deriva¢do em carga e dos taps fixos

Minimo, nominal, maximo e intermediarios

Ligacao dos enrolamentos (estrela aterrada, estrela isolada, triangulo)

Alta tensdo

Baixa tensao
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Terciario

Impedancias (base e tensdo nominal do equipamento)

Alta tensdo - Baixa tensao (%)

Alta tensdo - terciario (%)

Baixa tensdo - terciario (%)

Limites de carregamento (NBR 5416)

Normal

Curta duracgao

Classe térmica

Possui unidade de reserva? sim/nao®®

(1) Se defasador, informar limites de defasagem.

(2) Os estagios de resfriamento poderdo ser adequados conforme o caso: ON, AN, AF, etc. Quando aplicavel,
os 2° e 3° estagios de resfriamento deverdo ser informados.

(3 Se houver unidade de reserva, informar o tempo estimado de substituicdo.

A.4 REATOR

IDENTIFICACAO

Subestagdo

Numero da barra a que o reator estd conectado, nos dados de fluxo de poténcia

Numero operacional

Fabricante

Norma de especificacdo

Data de entrada em operagdo (data prevista, no caso de equipamento futuro)

DADOS GERAIS

Tensdo nominal do equipamento (kV)

Poténcia nominal (Mvar)

Ligacdo trifasica do banco (estrela aterrada, estrela com neutro isolado, tridngulo etc)

Limitagdes

Enderego na internet: http://www.ons.org.br 22/34



IS
0 c Operaclor Nacional

i = e Btz Procedimentos de Rede - Médulo 3 — Planejamento da Operagdo

. Nome |
Planejamento da operagao elétrica de médio i
prazo 3.1 Procedimental 2022.08 16/08/2022

Tipo de aterramento do neutro (solidamente aterrado, com reatancia etc)

Localizagdo do reator (linha de transmissado, barramento etc)

Manobravel por disjuntor? sim / ndo

Possui unidade de reserva? sim / ndo

A.5 CAPACITOR DERIVAGAO

IDENTIFICACAO

Subestagdo

Numero operacional

Identificacdo da barra nos dados de fluxo de poténcia

Fabricante

Norma de especificacao

DADOS GERAIS

Tensdo nominal do equipamento (kV)

Poténcia nominal (Mvar)

Ligacdo trifasica do banco (estrela, neutro aterrado ou isolado, tridngulo etc)

A.6 CAPACITOR SERIE

IDENTIFICACAO

Subestacao

Linha de transmissao

N° operacional

Identificagdo das barras nos dados de fluxo de poténcia

Fabricante

Norma de especificacdo

DADOS GERAIS

Tensdo nominal do equipamento (kV)

Tensdo maxima nominal, entra terminais do equipamento (kV - eficaz)

Poténcia nominal (Mvar)

Corrente nominal (A)
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Reatancia nominal (Q)

Capacidade de sobrecarga (curva | x t)

A.7 Thyristor Controlled Series Compensator (TCSC)

IDENTIFICACAO

Subestacdo

Linha de transmissdo

N° operacional

Fabricante

Identificagdo das barras nos dados de fluxo de poténcia

Norma de especificacao

DADOS GERAIS

Tensdo nominal do equipamento (kV)

Tensdo maxima nominal, entre terminais do equipamento (kV - eficaz)

Poténcia nominal (Mvar)

Corrente nominal (A - eficaz)

Reatancia nominal (Q)

Capacidade de sobrecarga (curva | x t)

Diagrama de blocos do controle, representado através das fun¢Ges de transferéncia, com a respectiva
topologia. Devem ser fornecidos os valores dos parametros, bem como as suas faixas de ajuste e uma
descricdo sucinta dos seus significados.

A.8 COMPENSADOR ESTATICO

IDENTIFICACAO

Subestacao

N° operacional

Fabricante

Data de entrada em operagdo

Identificagdo dos barramentos de conexdo no fluxo de poténcia

Norma de especificacdo

DADOS GERAIS
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Tipo (RCT, CCT, RCT/CCT, Nucleo saturavel)

Tensdo nominal do equipamento (kV)

Faixa operativa de tensdo (kV)

Faixa operativa de poténcia reativa (Mvar)

Corrente nominal (A - eficaz)

Reatdncia nominal (Q)

Capacidade de sobrecarga (curva | x t)

Estatismo (slope)

Tipo de ligacdo

Numero de pulsos

Transformador elevador? sim/n3o®

Valores maximos e minimos de susceptancia ou poténcia reativa para o chaveamento pelo controle dos
elementos externos e seus respectivos tempos de operagao

Diagrama de blocos do controle, representado por meio das funcdes de transferéncia, com a respectiva
topologia. Devem ser fornecidos os valores dos parametros, bem como as suas faixas de ajuste e uma
descricdo sucinta dos seus significados.

(1) Caso exista transformador elevador, informar os dados constantes na tabela especifica correspondente
a esse equipamento.

A.9 COMPENSADOR SINCRONO

IDENTIFICACAO

Subestacao

N° operacional

Fabricante

Norma de especificacdo

DADOS GERAIS

Poténcia nominal (MVA)

Faixa operativa de tensdo (kV) (maxima / minima)
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Faixa operativa de poténcia reativa (Mvar)

Corrente maxima de estator (A)

Corrente de campo nominal (A)

Corrente de campo maxima (A)

Diagrama em blocos do sistema de excitacdo (regulador de tensdo e excitatriz), com a inclusdo dos
limitadores existentes, no dominio da frequéncia, representado através das fun¢des de transferéncia,
com a respectiva topologia. Devem ser fornecidos os valores dos parametros, bem como as suas faixas
de ajuste e uma descricdo sucinta dos seus significados.

Curva de saturacdo

Inércia da maquina (parte girante) - GD?(t.m?)

Constante de inércia— H (MWs / MVA)

Velocidade sincrona (rpm)

Numero de podlos

Constante de tempo transitdria em vazio de eixo direto — T'4o ()

Constante de tempo subtransitéria em vazio de eixo direto — T4, (S)

Constante de tempo transitéria em vazio de eixo em quadratura — T'o(s)

Constante de tempo subtransitéria em vazio de eixo quadratura — T"qo(s)

Reatancia sincrona de eixo direto ndo saturada — Xq4 (pu)

Reatancia transitoria de eixo direto ndo saturada — X’4 (pu)

Reatdncia subtransitéria de eixo direto ndo saturada — X"’4 (pu)

Reatancia sincrona de eixo em quadratura ndo saturada — X4 (pu)

Reatancia transitéria de eixo em quadratura nado saturada — X’ (pu)

Reatancia subtransitéria de eixo em quadratura ndo saturada - X"’ (pu)

Reatancia de Poitier - X, (pu)

Reatancia de dispersdao ndo saturada — X, (pu)

Reatancia de sequéncia negativa ndo saturada — X, (pu)

Reatdncia de sequéncia zero ndo saturada — Xo (pu)

Resisténcia da armadura em corrente alternada — R, (pu)

Resisténcia da armadura de sequéncia negativa — R, (pu)
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Resisténcia da armadura de sequéncia zero — R (pu)

Resisténcia de aterramento — R (Q)

Reatdncia de aterramento — X; (Q)

Relagdo de curto-circuito — RCC

A.10 DISJUNTOR

IDENTIFICACAO

Subestagdo

Numero operacional

Fabricante

Tipo

Norma de especificacdao

DADOS GERAIS

Tensdo nominal do equipamento (kV)

Circuito manobrado (linha, transformador, reator, capacitor, vdo de transferéncia etc)

Corrente nominal (A)

Capacidade de interrupgao nominal de curto-circuito

Simétrica (kA - eficaz)

Assimétrica (kA - eficaz)

Tempos tipicos dos contatos principais

Abertura (ms)

Fechamento (ms)

A.11 TRANSFORMADOR DE CORRENTE

IDENTIFICACAO

Subestacao

Fabricante

Tipo
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Norma de especificacdao

DADOS GERAIS

Tensdo nominal do equipamento (kV)

Circuito (linha, transformador, reator, capacitor, disjuntor, vao de transferéncia etc)

Corrente nominal (A)

Constante de tempo da componente continua da corrente de curto-circuito (ms)

Fator térmico nominal

Corrente maxima de curto-circuito simétrica (kA - eficaz)

Valor maximo da corrente de curto-circuito assimétrica (kA - crista)

A.12 BOBINA DE BLOQUEIO

IDENTIFICACAO

Subestacao

Linha de transmissao

Fabricante

Tipo

Normas Técnicas de referéncia

DADOS GERAIS

Tensdo nominal do equipamento (kV)

Corrente nominal (A - eficaz)

Capacidade de sobrecarga (A - eficaz / Horas)

Capacidade para correntes de curto-circuito simétricas (kA - eficaz)

A.13 TRANSFORMADOR DE POTENCIAL

IDENTIFICACAO

Subestacao

Localizacdo: linha de transmissao, barramento etc

Fabricante

Tipo
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Norma de especificacdao

DADOS GERAIS

Tensdo nominal do equipamento (kV - fase-fase, eficaz)

A.14 SECCIONADOR

IDENTIFICAGAO

Subestacgao

Localizacgdo (linha, transformador, reator, capacitor, vao de transferéncia etc)

Numero operacional

Fabricante

Tipo

Norma de especificacao

DADOS GERAIS

Tensdo nominal do equipamento (kV)

Corrente nominal (A)

Capacidade para correntes de curto-circuito

Simétrica (kA - eficaz)

Assimétrica (kA - crista)

A.15 DADOS DE ELOS DE CORRENTE CONTINUA

IDENTIFICAGAO

Caracteristicas basicas de elos de corrente continua

Poténcia nominal (MW)

Tipo do elo CCAT

Diagramas elétricos dos sistemas CA (retificador e inversor) e do sistema CC

Linhas de corrente continua

Tensdo nominal (kV)
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IDENTIFICACAO

Comprimento (km)

Resisténcias CC (Q na temperatura 2C)

Corrente nominal (A)

Sobrecarga maxima (A)

Conversores

Numero de pulsos

NUmero de unidades conversoras

Dados do transformador (ou banco) do conversor

Tipos de conexdo no primario e secundario do transformador (ou banco)

Numero de enrolamentos por unidade

TensGes nominais dos enrolamentos (kV)

Capacidades nominais dos enrolamentos (MVA)

Derivagdes (nUmero, passos e enrolamento)

Reatdncia de comutacdo (% - indicar base em MVA)

Diagrama de conexdes

Reatdncia dos transformadores (indicar base em MVA)

Linhas de eletrodo

Comprimento (km)

Resisténcias CC (Q)

Eletrodo

Coordenadas geogréficas

Latitude

Longitude

Resisténcia remota em relagdo a terra (Q)

Filtros CC

Tipo

Diagrama esquematico e parametros
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IDENTIFICACAO

Compensacao reativa

Filtros CA (Mvar): arranjo fisico, diagramas elétricos, caracteristicas dos elementos C (uF), L (mH) e R
(Q) e localizagado

Banco de capacitores (Mvar)

Compensadores sincronos (Mvar — sobrexcitado / subexcitado)

Outros

Tipo: Maximo capacitivo (Mvar) Maximo Indutivo (Mvar)

Reatores de alisamento

Indutancia (mH)

Sistemas de controle

Sistemas de controle geral e suplementares (ex: controle suplementar para estabilidade
eletromecénica e de tensdo da rede elétrica etc)

Sistemas de comunicac¢ado

Sistemas de comunicacdo entre retificador e inversor

Sistemas de protecdo

Critérios de sobretensdo - Critério de sobretensdao em caso de bloqueio — critérios de interacdo com
conversores proximos (transmitancias criticas)
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A.16 CENTRAIS EOLICAS

DADOS GERAIS

Subestacédo coletora

Coordenadas geograficas da subestacao coletora

Subestacdo da Rede Basica onde se da a conexdo a rede de transmissdo ou de distribuicdo

Numero de turbina/geradores (por tipo)

Poténcia nominal instalada total (MW) (por tipo)

Montante de uso a contratar - MUST (MW)

Fator de Capacidade (%)

Poténcia maxima injetavel na rede pela central Edlica (MW)

LINHAS DE TRANSMISSAO

Devem ser informados os dados descritos no item |l deste anexo para a(s) linha(s) de transmissao entre
a subestacao elevadora e a subestacdo de conexdo a rede de transmissdo ou de distribuicdo

TURBINAS

Fabricante / tipo

Poténcia nominal (MW)

Controle de poténcia
Tipo (stall ou pitch)

Velocidade de resposta (MW/s)

Velocidade do vento para entrada em servico (cut - in) (m/s)
e poténcia gerada correspondente (MW)

Velocidade do vento para saida de servigo (cut - out) (m/s)
e poténcia gerada correspondente (MW)

Momento de inércia da massa girante (MD?/4) kg.m?

Curva CP x Lambda

Curva de poténcia (poténcia x velocidade do vento)

ACOPLAMENTO TURBINA/GERADOR - CAIXA DE ENGRENAGEM E/OU EIXO

Coeficiente de rigidez do eixo (G/T)

PU de conjugado/ rad. elétrico
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GERADORES (no caso de gerador sincrono de velocidade varidvel com conversor)

Fabricante / Tipo

Poténcia nominal (MW)

Poténcia Aparente (MVA)

Tensdo nominal (para estator e rotor)) e limites de variagdo da tens3o terminal (V,%)

Corrente nominal (para estator e rotor) ! (A)

Frequéncia nominal e faixa de frequéncia (Hz)

Numero de pdlos, indicar se tem 2 nimeros de pdlos

Velocidade sincrona, para cada numero de pdlos (rpm)

Velocidade de rotagdo na poténcia nominal (faixa) (rpm)

Momento de inércia (MD?/4) (kg.m?)

Coeficiente de amortecimento PU de conjugado/PU de velocidade

Corrente em vazio (A)

Corrente de partida (A)

Corrente maxima de ligagdo a rede (A)

Poténcia reativa absorvida em vazio (kvar)

Poténcia reativa absorvida na poténcia nominal (kvar)

Fator de poténcia

Carregamento em % da poténcia ativa nominal (25, 50, 75, 100)

Fator de poténcia, sem compensagado (cos ¢)

Fator de poténcia, com compensagao (cos ¢)

Resisténcias e reatancias do esquema equivalente (em pu)

Rs (pu)

Rr (pu)

Xs (pu)

Xr (pu)

Xm (pu)
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Esquema de partida

Rotor do gerador

- Tipo (de gaiola, com enrolamento e anéis para controle da corrente)

() gerogeradores duplamente alimentados.
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